LinkOA para Acarreo

Acarreo autonomo agnostico para flotas mixtas




Seguridad,
productividad
y libertad

LinkOA para Acarreo ofrece control autonomo para su flota de
camiones de Acarreo, mejorando la seguridad, la utilizacion

y la productividad en todos los ambitos. Tanto si actualiza sus
camiones como si instala nuevos, LINkOA le da la libertad de
automatizar sin depender de un unico fabricante.
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Disenado para funcionar en las condiciones mineras

mas dificiles, LInkOA permite a las minas automatizar las
operaciones de Acarreo en flotas mixtas, lo que ayuda a reducir
costos, optimizar el flujo de trafico y mejorar la vida util de los
activos a traves de un control constante y preciso.

@ Beneficios principales

El diseno independiente del fabricante de equipos originales
(OEM) garantiza una integracion perfecta con cualquier marca
o0 modelo de camidn de Acarreo, lo que permite operaciones
eficientes con flotas mixtas.

La solucion adaptable aporta capacidades autonomas a los
camiones existentes, lo que permite tanto actualizaciones de
instalaciones antiguas como implementaciones nuevas.

La arquitectura escalable permite a las minas implementar la
automatizacion a su propio ritmo, pasando de pilotos de una
sola unidad a operaciones con flotas completas sin interrumpir
la infraestructura existente.
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El software de Epiroc, LinkOA, es la inteligencia central de las operaciones mineras autonomas,
e a‘ a r re o integrandose a la perfeccion con la infraestructura existente de la mina. Disefado para ser flexible,
se conecta con cualquier controlador a nivel de sistema y puede funcionar como un Sistema de

Gestion de Flotas (FMS) cuando sea necesario.

LinkOA para Acarreo ofrece mejoras consistentes y medibles en seguridad, productividad y rentabi-
lidad. Al combinar sistemas de control inteligente con automatizacion vehicular comprobada, LinkOA
ayuda a las minas a optimizar el rendimiento en sus operaciones diarias, independientemente del
tamano, la ubicacion o las condiciones.

LinkOA coordina el movimiento de los vehiculos a través de las aplicaciones del Sistema de Gestion
de Trafico (TMS), garantizando un enrutamiento eficiente, la prevencion de colisiones y un rendimien-
to optimizado de la flota. Rastrea todos los vehiculos en tiempo real, proporcionando conocimiento
de la situacion a los equipos tripulados a traves del Cliente en Cabina (ICC), mientras controla los ve-
hiculos autbnomos mediante el Kit de Automatizacion de Vehiculos (VAK) y la interfaz Drive-By-Wire
(DBW). Esta arquitectura unificada permite que las maquinas tripuladas y autbnomas operen juntas

Aumente la seguridad alejando a los operadores del peligro. de forma segura, minimizando las interrupciones y maximizando la productividad.
Reduzca los danos mediante un control preciso y caracteristicas

de conduccion mejoradas.

+ Mayor seguridad, menores dafos

+ Mayor utilizacion de equipos
Eliminar la necesidad de detener el equipo para los descansos y Planificacion Salud del Vehiculo FMS EMS
cambios de turno para aumentar la utilizacion de cada vehiculo.

+ Aumento de la productividad

El control de maquinas en los vehiculos permite obtener ganancias ®
de productividad de varias fuentes, entre las que se incluyen una
deteccion mas eficiente, comportamientos de conduccion y flujos
de informacion en tiempo real.

Nivel de automatizacion

. Autéonomo
[l semiautonomo

TeleRemoto

Tripulado

+ Costo por tonelada reducido Conexion

Al controlar varios vehiculos en una sola sala de control y gestionar
las operaciones de los vehiculos de manera consistente, las
operaciones mineras pueden lograr una reduccion significativa en
los costos de mano de obra, combustible y mantenimiento.

. API para aplicaciones
upstream

@ API parainterfaces de
vehiculos
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+ Mejor gestion de activos

El acarreo autbnomo permite la operacion programable de los

vehiculos dentro de los parametros operativos del fabricante

original. AL mejorar el seguimiento y control de las operaciones

del vehiculo dentro de los limites prescritos, se puede prolongar la

vida util de los activos, incluyendo componentes como neumaticos, {E::':E VAK {E::':E VAK VAK
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+ Optimizacion del plan de mina y disefio de minas _ﬂ ﬁ ===~}
Las regulaciones impuestas a las operaciones humanas restringen [N ﬁl O (o) al ] CE ]
la flexibilidad en el diseno de la mina. Al retirar a las personas de |I| [(OEE [Tl ]
la mina, los operadores tienen mayor libertad para modificar el Perforadoras Carga Vehiculos Relaves
disefio en aspectos como el ancho de las carreteras o la altura de Tripulados
los muros, lo que puede reducir considerablemente los costos de Voladura Acarreo Bulldozers
remocion de la sobrecarga.
+ Decisiones inteligentes gracias a mejores datos Al permitir una coordinacion precisa de la flota y una automatizacion inteligente, LinkOA
Acarreo autonomo LinkOA genera datos operativos de alta calidad mejora la eficiencia, la seguridad y la toma de decisiones, brindando a las minas un mayor

y en tiempo real, lo que permite a las minas tomar decisiones mas control sobre toda su flota.
rapidas e inteligentes que mejoran el rendimiento, reducen el riesgo
4 y respaldan la optimizacion continua. 5




Comunicaciones

Rastrear y comunicarse con
cada vehiculo.

I . t
Automatice su
flota existente

Epiroc moderniza camiones y equipos
existentes para operar con LinkOA,
ofreciendo una via practica y escalable
hacia la automatizacion. En lugar de
reemplazar flotas completas, los op-
eradores pueden modernizar o sustituir
vehiculos segun sea necesario, basando
sus decisiones en el rendimiento y no en
la dependencia de un OEM.

Este enfoque de Autonomia Abierta
permite automatizar flotas antiguas y
mixtas, prolongar la vida util de los acti-
vos y mantener el FMS e infraestructura
existentes sin costosas sustituciones.




Ciclos completados Distancia recorrida Toneladas movidas
1,500,000+ 8,500,000 km+ 350,000,000+

+ Ausencia de incidentes graves de seguridad del sistema

350+ millones de toneladas transportadas Neutinhadlresiag . . .
porte consistente, superior a la convencional
de forma autonoma con LinkOA - Cumplimiento de los objetivos de disponibilidad y fiabilidad del sistema

»

En la mina Roy Hill, en Australia Occidental, Hancock Iron Ore opera la flota mixta auténoma
mas grande del mundo, impulsada por LinkOA.

Desde la implementacion de la solucion de transporte ente del OEM ha sido clave para la flexibilidad a largo plazo,
independiente del fabricante de equipos originales (OEM) permitiendo escalar operaciones con libertad de eleccion,

en 2021, la operacion ha movido mas de 350 millones de evitar la dependencia de un unico proveedor y mantener Bulldozers

Camiones de acarreo

toneladas de material, recorriendo con seguridad mas de 8 el control sobre la integracion del sistema. Ya sea para el - Caterpillar 793F - Komatsu D375a
millones de kilometros y completando mas de 1.5 millones despacho diario o estrategias de produccion a largo plazo, - Caterpillar 793D - Caterpillar D9R
de ciclos autonomos. Estos logros reflejan la escala de Roy LinkOA es crucial para lograr resultados predecibles y de alto . illar 777D . Caterpillar D10
Hill y la fiabilidad y rendimiento de LinkOA en condiciones rendimiento en entornos complejos. Caterp! ar P
reales de mineria. + Caterpillar 793F-CMD

“Este hito demuestra que la automatizacion AHS indepen- * Volvo A40F Excavadoras
Con LinkOA, Roy Hill ha mejorado la seguridad al retirar a diente del OEM no solo es posible, sino que funciona a gran + Komatsu 930e-2 .
los operadores de entornos de alto riesgo, aumentando la escala’, afirmo Diederik Lugtigheid, Director General del « Komatsu HM400 ’ Caterp!llar 390D
disponibilidad de equipos y optimizando la eficiencia del Negocio AHS de Epiroc. . Liebherr T282 - Caterpillar 374D

transporte en diversas marcas y modelos. . XCMG XDE110
Hoy, LinkOA sigue marcando la pauta en autonomia abierta. , , Camiones de voladura
Al integrar camiones nuevos y existentes en un unico sistema La experiencia de Roy Hill demuestra como la automa- » Hitachi EH-5000

auténomo, LinkOA ha maximizado el valor de la flota sin tizacion escalable y probada impulsa una mineria mas se- + Hitachi EH-4000 - Mack Granite

grandes reinversiones de capital. Su arquitectura independi-  gura, inteligente y sostenible, generando resultados reales.
" Datos a mayo de 2025

""Esta es una lista parcial y no refleja todos los vehiculos automatizados con LinkOA en todo el mundo.

Escaneey visite
epiroc.com para obtener
mas informacion.

Rendimiento probado y confiable Planificacion operativa inteligente Flexibilidad para el crecimiento futuro

Con mas de tres anos de funcionamiento Datos autonomos de alta calidad me- La arquitectura modular de LinkOA permite
continuo, LinkOA ha demostrado confiabi-  joraron prevision, planificacion y decisio- escalar y evolucionar, integrando tecnologias
lidad en duras condiciones, mostrando que  nes, convirtiendo informacion en tiempo  futuras como camiones de cero emisiones sin
puede rendir dia tras dia, ano tras ano. real en mejoras operativas. costosos reemplazos de sistemas.




Con el respaldo de
la red de servicio
global de Epiroc

La red global de servicio
de Epiroc garantiza

que sus operaciones se
desarrollen de forma
fluida y eficiente. Con
centros de distribucion
estratégicamente
ubicados en todo el
mundo, nos centramos
en la disponibilidad de
piezas para minimizar el
tiempo de inactividad.
Nuestra extensa red de
ingenieros de servicio y
talleres se compromete
a brindarle soporte en
cualquier momento y
lugar, garantizando que
sus equipos funcionen a
pleno rendimiento.
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